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(57) Abstract 

The invention concerns a composition for purifying exhaust gases of an ^^^ c ^^^^ SfaSwlS 

incorporated in the NOx adsorbing composition. 
(57) Abrcgd 

Composition deration des gaz d'echappement d'un moteur a combustion interne pouvant effectuer la combustion £un combustible 
avec desTp^ns air^nbustible U comprenant des moyens absorbant les NO, prints ^^^^ foSS 
d'un exces dToxygene et qui Uberent les NO, absorbds lorsque la concentration en oxygene des gaz d 6ch ^^^ 1 ^ n 
en ce que 1« moyens absorbant les NO, comprennem au moins une composition comprenant au moms un support etau moms -unephw 
activeTbaS Z m^lse et en ce qu'en outre, une fonction de reduction et/ou de catalyseur trois votes est mcorpcree a la composmon 
absorbant les NO x . 
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Composition depuration d es gaz d'echappement d'un moteur 
a combustion interne . 

La presents invention concerne tes compositions de traitement de gaz 
d'echappement de moteurs a combustion interne. 

Dans ies systemes d'echappement de vehicules automobiles, on uti- 
lise des catalyseurs pour convertir le monoxyde de carbone, Ies hydrocarbures et 
5 les oxydes d'azote NO x produits au cours du fonctionnement du moteur, en gaz 
mieux acceptabfes pour I'environnement. 

Lorsque le moteur fonctionne avec un rapport air/combustibie stoe- 
chiometrique ou legerement riche, c'est-a-dire entre environ 14,7 et 14,4 des 
catalyseurs contenant du palladium, du platine et du rhodium ou des melanges 
10 ou alliages de ces metaux sont capables de convertir efficacement les trois fa- 
milies de gaz simultanement. 

De tels catalyseurs sont souvent appeles catalyseurs trois votes. 
Pour permettre de realiser des economies de combustible, il est ce- 
pendant souhaitable de faire fonctionner les moteurs dans des conditions de 
15 combustion pauvre dans lesquelles le rapport air/combustible est superieur a 
14,7 et generalement compris entre 19 et 27. 

Les catalyseurs trois voies sont capables de convertir le monoxyde de 
carbone et les hydrocarbures mats ne sont pas efflcaces pour la reduction des 
NO, produits pendant un fonctionnement a combustion pauvre. 
20 En effet, les catalyseurs a trois voies traditionnels requierent des pro- 

portions tres strictes entre les agents oxydants et les agents reducteurs et ne 
peuvent done traiter par conversions catalytiques les NO, des gaz d'echappe- 
ment lorsque ces derniers presentent un exces d'oxygene. 

Pour resoudre ce probleme, on a developpe des dispositifs d'epuration 
25 des gaz d'echappement comportant des pieges a NO x . Le principe de ces dispo- * 
sttifs, notamment celui decrit dans le brevet EP-560 991, est d'absorber les NO, 
produits lors du fonctionnement du moteur en melange pauvre. 

Cette absorption des NO x est obtenue en faisant traverser un monoli- 
the impregne de substances absorptrices par le flux des gaz d'echappement 
30 s'echappant des chambres de combustion. Ces substances sont principalement 
formees d'elements alcalins ou alcalino-terreux et de catalyseurs d'oxydation. 
Les oxydes d'azote NO x1 prealablement oxydes en N0 2 par des catalyseurs ap- 
propries tels que le platine, sont absorbes a la surface des elements alcalins ou 
alcalino-terreux par formation d nitrates. 
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La capacite et ia duree de stockage sont forcement limitees, ce qui 
impose d'effectuer periodiquement des regenerations, couramment appetees 
purges. Eiles ont pour double objectif de liberer les HO x ainsi pieges et de reduire 
les oxydes d'azote en composes non poiluants (azote). 

Cette etape de purge se derouie grace a une strategie moteur adap- 
tee permettant de generer un milieu a faible teneur en oxygene et contenant des 
quantites importantes d'agents reducteurs (CO, H 2 ou HC). La reduction des NO x 
est alors assuree par I'ajout d'une fonction reductrice, souvent a base de platine 
ou de rhodium, sur le monolithe. 

On sait que certains materiaux alcatins tels que (e baryum, le potas- 
sium ou le strontium en combinaison avec du platine sont capables d'emmagasi- 
ner ou d'absorber des oxydes d'azote dans des conditions d'exces d'oxygene. 

Ces pieges a NO x sont parttculierement interessants en raison de leur 
capacite d'eliminer les NO x des gaz d'echappement de moteurs a combustion 
pauvre. 

De tels systemes d'epu ration des gaz d'echappement, s'ils permettent 
bien d'obtenir des efficacites compatibles avec les niveaux necessaires pour at- 
teindre les normes legislatives, par un fonctionnement adapte des alternances 
entre les phases d'absorptiori et les phases dites de regeneration, presentent un 
certain nombre d'inconvenients. 

II est apparu que les pieges a NO x actueliement connus presentent un 
certain nombre d'inconvenients. lis requterent des niveaux eleves de metaux 
precieux puisque ces metaux precieux participent a ta fots aux reactions de 
stockage des NO, et a leur reduction, lis sont done tres chers a fabriquer. 

Par ailleurs, les pieges a NO x actuels sont tres sensibies a un empoi- 
sonnement par le soufre (issu du soufre initialement present dans le carburant). 
En effet t les oxydes de soufre se substituent du fait de la presence des cataly- 
seurs d'oxydation, par un precede tres similaire a cefui responsable de la forma- 
tion de nitrates, aux oxydes de NO, a ia surface des elements afcalins et alcali- 
no-terreux. L'activite de piegeage diminue alors graduellement au cours du 
temps et il est necessaire de developper des strategies de purge du soufre, 
strategies fortement consommatrices d'agents reducteurs et en particulier de 
carburant. 
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On a done mis au point des pieges a NO, comprenant un support po- 
reux et des catalyseurs comprenant le manganese et te potassium. 

Le support poreux peut etre realise en alumine, en un oxyde de ce- 
rium, en un oxyde de zirconium, ou en zeolite. 
5 On a deja prevu d'assbcier un piege a NO, du type decrit ci-dessus t 

un catalyseur trots voies place dans une ligne d'echappement en amont du piege 
a NO,. 

Dans un tel agencement, le catalyseur trois voies etant monte pres du 
moteur, chauffe rapidement et assure une conversion efficace des emissions en 
10 demarrage a froid. 

Ensuite, lorsque le moteur est chaud, le catalyseur trois voies eiimine 
les hydrocarbures, le monoxyde de carbone et les oxydes d'azote des gaz 
d'echappement pendant le fonctionnement stoechtometrique et les hydrocarbu- 
res et le monoxyde de carbone pendant le fonctionnement a combustion pauvre. 
15 Le piege a NO, place en aval du catalyseur trois voies intervient lors- 

que la temp6rature des gaz d'echappement lui permet d'atteindre une efficacite 
maximale. 

On a egalement envisage de placer un catalyseur trois voies en aval 
du piege a NO,. 

20 Le fait de placer dans une ligne d'echappement un piege a NO x et un 

catalyseur trois voies en amont et/ou en avai de celui-ci, necessite pour ces 
composes des conditionnements a inclure dans une figne d'echappement de fa- 
con separee, ce qui accroTt I'encombrement du systeme et par consequent son 
prix de revient. 

25 L'invention vise a creer une composition de trattement des gaz * 

d'echappement d'un moteur a combustion interne qui tout en etant d'une effica- 
cite accrue par rapport aux compostions connues soit d'un prix de revient reduit 
en particulier en ce qui concerne son conditionnement en vue de son incorpora- 
tion dans une ligne d'echappement d'un vehicule automobile. 

30 Elle a done pour objet une composition d'epuration des gaz d'echap- 

pement d'un moteur a combustion interne pouvant effectuer la combustion d'un 
combustible avec des rapports air-combustible pauvres, comprenant des moyens 
absorbant les NO, presents dans les gaz d'echappement, en presence d'un ex- 
ces d'oxygene et qui liberent les NO, absorbes lorsque la concentration en oxy- 
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gene des gaz d'echappement dimtnue, caracterisee en ce que les moyens ab- 
sorbant les NO, comprennent au moins une composition comprenant au morns 
un support et au moins une phase active a base de manganese et en ce qu'en 
outre* une fonction de reduction et/ou de cataiyseur trois voies est incorporee a 
la composition absorbant les NO x . 

Suivant d'autres caracteristiques de ('invention : 

- la fonction reduction et/ou de cataiyseur trois voies est incorporee a 
la composition absorbant les NO x sous une meme formulation catalytique, 

- la fonction reduction et/ou de cataiyseur trois voies est incorporee a 
la composition absorbant les NO x sous differentes formulations catalytiques de- 
posees sur un meme substrat. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 

suivre. 

Les moyens absorbant les NO x pour moteur a combustion pauvre 
comprennent une phase active (ou supportee) contenant du manganese et au 
moins un element alcalin et/ou alcafino-terreux et/ou terre rare. 

De preference ; 

- 1'element aicaiin est le sodium ou le potassium, 

- Telement alcafino-terreux est le baryum ou le strontium, 

- I'element terre rare est l'Yttrium ou un lanthanide. 

Les elements precites sont melanges ou sont sous forme de solutions 
solides entre au moins deux desdits elements; 

Les proportions desdits elements sont telles que globalement Mn = 2 
a 50% at et de preference 5 a 30% at de i'ensembie support + phase active. 

K et/ou terre rare ~ 1 a 50% et de preference 5 a 30% de I'ensembie 
support + phase active. 

Le support contient au moins un des composes suivants : 

- I'alumine et/ou des zeolites et/ou des oxydes de cerium et/ou de zir- 
conium. 

Le support est sous la forme d'une combinaison ou d'une solution so- 
lide d'au moins deux des composes choisis parmi d'alumine, les zeolites et les 
oxydes de cerium et de zirconium. 

Le support presente Tune des compositions suivantes : 

a) un melange ou une solution solide de CeG 2 - 2r0 2 avec Ce/Zr > 1 . 
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b) une solution solide de Ce x Zr y M z 0 2 avec 1 < x/y < 19 et O < Z < 0,3 
et M = Sc, Y ou terre rare. 

Ce support est egaiement caracterise par une porosite importante et 
par une surface specifique comprise entre 5 et 300 m 2 /g. 
5 De facon generaie: 

1 ) lorsqu'on depose la phase active sous forme de depots successifs, 
on procede de maniere a deposer en premier lieu un melange contenant la majo- 
rite du Mn, puis un melange contenant la majorite du K et/ou des aicalino- 
terreux, des alcalins ou des terres rares; 
10 2) le rapport ponderal phase active/support est inferieur a 1 . 

La fonction reductrice et/ou de catalyseur trois vores TWC est compo- 
see de la maniere suivante. 

Metaux precieux : Groupe Vlli du tableau periodique Pt; Pd et Rh 
avec des teneurs : 

15 Pt : de 0,03 a 4 g/l, preferentiellement entre 0,3 et 1 ,9 g/i 

Pd : de 0,03 a 5,6 g/i, preferentiellement entre 0,3 et 4 g/i 
Rh: de 0,03 a 1 ,2 g/l, preferentiellement entre 0,07 et 0,6 g/l. 
La fonction reductrice et/ou de catalyseur trois voies TWC est optimi- 
see par les associations suivantes sur un meme catalyseur : PVRh, Pd/Rh et 

20 Pt/Pd/Rh. 

Les metaux precieux peuvent etre deposes sur le monolithe deja en- 
duit de support ou "washcoat", ensemble ou successivement et de preference 
dans certaines couches, s'il s'agit de technologie multicouches. 

Dans ce dernier cas, au moins une couche de support ou "washcoat" 
25 peut ne supporter aucun des metaux precieux precites, les autres couches pou- 
vant en supporter entre un et trois avec des teneurs et des proportions differen- 
tes. 

lis peuvent ausst etre deposes preafablement a I'enduction sur au 
moins une des poudres du support. 
30 Le m§me support peut etre impregne de plusieurs metaux precieux, 

soit separement (par exemple le premier metal est impregne sur une fraction du 
support et le deuxieme metal, sur la fraction restante du meme support), soit en- 
s mble ou successivement sur la meme partie du support. 
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Supports : lis sont de deux types : 

Parmi les oxydes refractaires connus de I'homme de I'art pour ce typ 
d'application, on utilise preferentiellement I'alumine : entre 20 et 250 g/l et de 
preference entre 50 et 1 50 g/l. 
5 L'alumine gamma est utilisee de preference, mais aussi de Palumine 

alpha, delta, etna, kappa et theta peuvent aussi etre presentes sur le support 
avec une surface specifique de 1 a 300 m 2 /g et de preference entre 10 et 200 
m 2 /g. 

Cette alumine peut etre stabilised thermiquement par ajout d'un ou de 
10 piusieurs dopants tels que les oxydes de metaux alcatino-terreux, de preference 
Ba et Sr ou les oxydes de terres rares, de preference le La et Ce. 

La teneur totaie de ces dopants est comprise entre 1 et 15% en poids 
de preference entre 3 et 10%. 
Constituants de stockaoe d'oxvaene. 
15 La teneur de ces constituants est comprise entre 10 et 200 g/l, de 

preference entre 20 et 100 g/l d'oxydes Cerium ou de Ce-Zr preformes pouvant 
etre dopes. Ces oxydes peuvent contenir entre 10 et 90% en poids d'oxyde de 
Ce et de 10 a 90% d'oxyde de Zr et entre 1 et 20% de dopants. Les dopants 
possibles sont de preference des oxydes de terres rares.. de preference La, Pr, 
20 Nd, ainsi que I'Ytrium. Piusieurs dopants ou promoteurs peuvent se trouver pre- 
sents dans le meme oxyde de Ce-Zr. 

Piusieurs oxydes de Ce-Zr de compositions differentes peuvent se 
retrouver dans une meme technologie et dans le cas d'une technoJogie multicou- 
che, chaque couche peut en contenir piusieurs, de compositions differentes, 
25 aussi bien a Tinterieur d'une meme couche qu'entre les differentes couches. 

D'autre part, au moins une des couches peut ne pas contenir ce type 
de compose. 

* Elements fixateurs de H2S : 

La fonction reductrice et/ou de catalyseur trois voies contient 0 a 50 g/l 
30 maximum, de preference entre 10 et 30 g/l de tels elements fixateurs. 

Les oxydes preferes pour cette fonction sont les oxydes de Nr. Cu et 
Mn et peuvent etre utilises seuls ou en association, tels quels ou deposes sur un 
ou piusieurs supports precites, mais aussi sur I'oxyde de cerium. 
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Ces composes peuvent etre enduits dans une couche specifique ne 
comportant pas de metaux precieux. 

La fonction de reduction et/ou de catalyseur trois voies TWC, telle que 
decrites ci-dessus peut etre deposee sous la forme d'une monocouche ou sous 
5 forme multicouche sur un substrat. 

Le produit piege a NO, tel que decrit ci-dessus peut 6\re depose sous 
la forme d'une monocouche ou sous forme multicouche sur ce meme susbtrat 
ou alors combine a la fonction reduction et/ou catalyseur trois voies TWC puis 
depose, 

10 Une combinaison de type sandwich de ces deux fonctions est egale- 

ment envisageable. Elte peut etre realisee par depot de chacune de ces fonctions 
surdes supports separes et assemblage desdits supports par superposition. 

Les deux fonctions piege a NO x et reduction et/ou catalyseur trois 
voies telles que decrites precedemment sont deposees sur le meme substrat a 

15 canaux paralleles, preferentiellement un substrat en cordierite dans les propor- 
tions suivantes : 

- piege a NO x de 25 a 500 g/l preferentiellement entre 100 et 300 g/l, 

- reduction et/ou catalyseur trois voies de 25 a 300 g/l preferentielle- 
ment de 50 a 150 g/l, 

20 - soit une charge totale de 50 a 800 g/l. 

Exemples : 

On va donner ci-apres des exemples de realisation d'une formulation 
presentant des proprietes de piege a No x et de reduction et/ou de catalyseur trois 
voies TWC. 
25 Exemple 1 : 

La fonction piege a No x est constitute d'une composition K-Mn-Ce02 
enduite sur un substrat a canaux paralleles de type cordierite avec une charge 
de50g/l. 

La fonction de catalyseur trois voies TWC est constitute de la maniere 

30 suivante : 

- depot de 0,56% de Rh sur un support Ce-Zr presentant une structure 
solide avec 20% de cerium et 80% de zircone et melange : charge 25 g/l. 

- depot de 0,56% de Pd sur un support AI203 stabilise par un dopant 
8a : charge de 125 g/l. 
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La formulation presente done une composition totale de 200 g/l d 
phase active sur un substrat ceramique en cordierite, decomposee en 50 g/l de 
fonction piege a NO x et 150 g/l de fonction reduction et/ou de catalyseur trois 
voies TWC. 

5 La formulation ainsi d^crite a et6 enduite sous la forme d'une mono- 

couche sur (edit substrat en cordierite avec une charge de phase active de 200 

g/i. 

Le catalyseur ainsi obtenu est vteilli a 875°C durant 6h sous une com- 
position redox (CO, 02 et H20) v 
10 Les r6sultats devaluation obtenus fors de test catalytiques sont les 

suivants : 

Tests catalvtiaues des fonctions de catalyseur trois voies TWC 
Test de temperature d'amorcage 

La composition du gaz sur lequel on a procede au test de temperature 
1 5 d'amorcage est donnee dans le tableau I. 

TABLEAU I 



Composition du gaz teste. 

Test realise par balayage thermique entre 200 et 450°C 



COMPOSANT 


unite 


richesse 


0,9800 


1,0200 


C02 


% 


14 


14 


H20 


% 


10 


10 


CO ■ 


% 


0,4 


1,4 


02 


% 


0.775 


0,484 


C3H6 


ppm 


375 


375 


C3H8 


ppm 


125 


125 


NO 


ppm 


950 


950 


N2 


% 


74,68 


73,97 



20 

WH= 70 000 h' 1 

vit sse volumique horaire 
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Resuftats des tests de temperature d'amorcage : 

T 9 d'amorcage (R=1 ,02) 







CO 


HC 


NO x 




KMnCe seui 


nO 


nO 


nO 


5 


TWC seul 


310°C 


304°C 


331 °C 




Invention 


304°C 


300°C 


324°C 



n(*) non mesurable 
Test de richesse 

10 La composition du gaz sur lequel on a procede au test de richesse est 

donnee dans le tableau II. 

TABLEAU » 

1 5 Composition du gaz teste. 

Test effectue a une temperature de 465*C. 
Richesse variant entre 1 ,04 et 0,97. 



COMPOSANT 


unite 


teneurs 


C02 


% 


14 


H20 


% 


10 


CO 


% 


1,4 


02 


% 


0,085 a 1,46 


C3H6 


ppm 


375 


C3H8 


ppm 


125 


NO 


ppm 


950 


N2 


% 


74,37 a 72,995 



20 WH= 70 000 rr 1 

perturbation frequence 0,5 Hertz 
amplitude +/-3% 
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Resuitats 

% de conversion du point deconversion 

CO HC NO, 

PiegeaNO x KMnCe n(*) n(*) n(*) 

TWC seul 97,6 99,1 97,6 

Invention 99.0 99,9 99,0 
n(*) non mesurabie 

Tests catalvtiaues des fonctions piece a NQ V : 

conditions experimental : .. Wh = 70.000 h \ 10%H20, 500 ppm NO, 10%O2, 

10%C02. 

Resuitats 



NO x piege en mg/litre de catalyseur en 30 sec. 



300°C 


350°C 


400°C 


450 o C 


19 


35 


25 


14 


nD 


9 


56 


60 


49 


64 


88 


78 



KMnCe seul 
TWC seul 
Invention 

n(*) non mesurabie 



L'activite du TWC seul dans certaines conditions de temperature 
s'explique par la presence de Baryum. 

La composition de traitement des gaz d'echappement suivant ('invention 
presente vis a vis des compositions connues, ies avantages suivants. 

La synergie des divers constituants de la composition permet ; 

- de meilleures performances de la fonction catalyseur trois voies TWC 
grace a ('optimisation des produits pour le stockage de I'oxygene (OSC) contenus 
dans (e piege a NO, comme Ce02 de I'exemple ou tout autre produit (Ce-Zr ...) qui 
elargissent la fenetre d'activite en balayage (scan) et la conversion au point d'iso- 
conversion PI. 

- de meilleures performances en capacite de stockage de NO x en 
grammes par litre de catalyseur ainsi que I'elargissement de la fenetre de tempe- 
rature par ('utilisation optimale des metaux precieux contenus dans la fonction de 
catalyseur trois voies TWC qui favorise fa transformation de NO en N0 2 d prefe- 
rence a basse temperature. 
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Du fait de 1'augmentation des performances, il st possible de reduire 
de facon significative le volume catalytique ou le nombre de pots catalytiques, 

Elle assure un meilleur traitement des NO, (reduction) desorbes par le 
piege a NO, du fait de la proximite de la fonction reduction incorporee qui est de- 
5 posee sur le m3me substrat. 
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REVENDICATIONS 

1. Composition d'epuration des gaz d'echappement d'un moteur a 
combustion interne pouvant effectuer ta combustion d'un combustible avec des 
rapports air-combustible pauvres, comprenant des moyens absorbant ies NO x 

5 presents dans Ies gaz d'echappement, en presence d'un exces d'oxygene et qui 
liberent Ies NO x absorbes lorsque ia concentration en oxygene des gaz d'echap- 
pement dimtnue, caracterisee en ce que Ies moyens absorbant Ies NO x com- 
prennent au moins une composition comprenant au moins un support et au 
moins une phase active a base de manganese et en ce qu'en outre, une fonction 
10 de reduction et/ou de catalyseur trois voies est incorporee a la composition ab- 
sorbant Ies NO K . 

2. Composition suivant la revendication 1, caracterisee en ce que la 
fonction reduction et/ou de catalyseur trots voies est incorporee a la composition 
absorbant Ies NO, sous une meme formulation catalytique. 

15 3. Composition suivant la revendication 1, caracterisee en ce que la 

fonction reduction et/ou de catalyseur trois voies est incorporee a la composition 
absorbant Ies NO, sous differentes formulations catalytiques deposees sur un 
mSme substrat. 

4. Composition suivant Tune des revendications 1 a 3, caracterisee en 
20 ce que Ies moyens absorbant ies NO, pour moteur a combustion pauvre com- 

prennent une phase active (ou supportee) contenant du manganese et au moins 
un element alcaiin et/ou alcalino-terreux et/ou terre rare. 

5. Composition suivant la revendication 4, caracterisee en ce que 
I'element alcaiin est le sodium ou le potassium. 

25 6. Composition suivant I'une des revendications 4 et 5, caracterisee en 

ce que i'element alcalino-terreux est le baryum ou le strontium. 

7. Composition suivant I'une des revendications 4 a 6 f caracterisee en 
ce que I'element terre rare est rYttrium ou un lanthanide. 

8. Composition suivant Tune des revendications 4 a 7, caracterisee en 
30 ce que lesdits elements entrant dans la composition des moyens absorbant Ies 

NO x sont sous forme de melange ou de solutions solides entre au moins deux 
d sdits elements. 

9. Composition suivant I'une des revendications 5 a 8. caracterisee en 
ce qu Ies proportions desdits elements sont teiles que globafement Mn = 2 a 
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50% at et de preference 5 a 30% at de ('ensemble support + phase active et K 
et/ou terre rare = 1 a 50% et de preference 5 a 30% de I'ensemble support + 
phase active. 

10. Composition suivant Tune des revendications 1 a 9, cafacterisee 
5 en ce que le support contient au moins un des composes suivants : 

- I'alumine et/ou des zeolites et/ou des oxydes de cerium et/ou de zir- 
conium. 

11. Composition suivant Tune des revendications 1 a 9, caracterisee 
en ce que le support est sous la forme d'une combinaison ou d'une solution so- 

10 tide d'au moins deux des composes choisis parmi d'alumine, les zeolites et les 
oxydes de cerium et de zirconium. 

12. Composition suivant Tune des revendications 10 et 11, caracteri- 
see en ce que le support comprend un melange ou une solution solide de Ce0 2 - 
Zr0 2 avec Ce/Zr > 1 . 

15 13. Composition suivant Tune des revendications 10 et 11, caracteri- 

see en ce que le support comprend un melange ou une solution solide de 
Ce x Zr y M 2 0 2 avec 1 < x/y < 19 et O ^ Z < 0,3 et M = Sc, Y ou terre rare. 

14. Composition suivant Tune des revendications 1 a 13, caracterisee 
en ce que la fonction reduction et/ou de catalyseur trois voies comprend sur un 
20 m&me catalyseur : 

» un ou plusieurs metaux precieux Pt, Pd, Rh, 

- des supports, oxydes refractaires de preference AI 2 0 3 dope ou non 
par des elements alcalino-terreux, de preference Ba, Sr ou des oxydes de terres 
rares, et/ou des oxydes de type CeC 2f ZrO z ou Ce-Zr preformes pouvant 6tre 

25 dopes preferentieilement par des oxydes de terres rares et/ou dYttrium et/ou des 
oxydes stockeurs d'oxygene preferentieilement Zr0 2 , Ce0 2 ou des oxydes de 
Ce-Zr preformes pouvant etre dopes preferentieilement par des oxydes de terres 
rares et/ou dYttrium, et/ou des elements fixateurs de H 2 S parmi les elements ou 
oxydes de Ni, Mn f Cu. 

30 15. Composition suivant Tune des revendications 1 a 14, caracterisee 

en ce que la fonction de reduction et/ou de catalyseur trois voies TWC est depo- 
ses sous la forme d'une monocouch ou sous un form multicouche sur un 
substrat, tandis qu (e produit piege a NO x est depose sous la form d'une mo- 
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nocouche ou sous forme muitrcouche sur ce meme substrat ou bien combine a ta 
fonction reduction et/ou cataiyseur trois voies puis depose sur ledit substrat. 

16. Composition suivant Tune des revendications 1 a 15, caracterisee 
en ce que la fonction de reduction et/ou de cataiyseur trois voies et ie pfoduit 
piege a NO, forment une combinaison de type sandwich par depdt sur des sup- 
ports separes et assemblage desdits supports par superposition. 
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